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1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O presente relatdrio visa apoiar a DIVISAO DE ACUSTICA APLICADA da CERTIPROJECTO, LDA. na
avaliacdo acustica a efectuar de acordo com o “Regulamento Geral do Ruido” - Decreto - Lei
n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, junto aos receptores localizados na envolvente préxima a
Subestacdo de Tdbua (a 220/60 kV).

A presente recolha de dados acusticos tem como base o “Regulamento Geral do Ruido” -
Decreto - Lei n.° 9/2007, as normas NP 1730 Partes 1 e 2 (1996) e a Especificacdo Técnica da
REN, S.A. - EQAT/ET/MASS - Ed.1 de 4 de Julho de 2008 -, assim como outros documentos de
interesse como Circulares do Instituto Portugués de Acreditacdo e Notas Técnicas da Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

2. METODOLOGIA

2.1. PARAMETROS REGISTADOS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM
Registaram-se, em cada medicdo acustica efectuada, os seguintes pardmetros:
1. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeqg — em modo fast;
2. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeg — em modo Impulsivo;

Os niveis sonoros (Laeq) foram registados em tercos de oitava, permitindo uma andlise

adequada de acordo com as indicagdes regulamentares.

Os levantamentos de campo readlizados tiveram em conta os receptores identificados pela
REN, S.A., cuja localizacdo estd descrita nos Quadros | e Il e nos Anexos | e ll.

2.2. EQUIPAMENTOS DE MEDIGCAO

Foi utilizado sondmetro integrador da marca Briel & Kjcer: modelo 2260-Investigator, e

respectivo calibrador (modelo 4231, do mesmo fabricante).

Este sondmetro e calibrador sdo da classe de precisdo 1 de acordo com Normas CEl 61672. O

sonémetro utilizado apresenta filtros para andlise de frequéncias em bandas de 1/3 de oitava.

O sondmetro referido, assim como os respectivo calibrador, foram verificados no Laboratdrio de
Metrologia do Instituto de Soldadura e Qualidade, sendo os respectivos Boletins de Verificacéo

Metrolégica, apresentados no Anexo lll.
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Para registo de par@dmetros meteoroldgicos — humidade relativa, velocidade do vento e

temperatura do ar - foi utilizado termo-higro-anemdémetro de marca Kestrel (mod. 3000),

igualmente calibrado pelo Instituto de Soldadura e Qualidade (Anexo lll).
2.3. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO E TRATAMENTO DADOS

2.3.1. Infroducgdo

Os procedimentos (PT-SAA-O1 — Ed.A.Rev.0) de medicdo adoptados pela CERTIPROJECTO, LDA. sG0
baseados na regulamentacdo e Normas aplicdveis assim como nas especificacdes técnicas

da REN, a seguir referidas:
e Decreto- Lein.° 9/2007, de 17 de Janeiro - Regulamento Geral do Ruido;

e NP 1730 - 1:1996 - AcuUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente — Parte 1: Grandezas

Fundamentais e Procedimentos. IPQ;

e NP 1730 -2:1996 - AcUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente — Parte 2: Recolha de

dados relevantes para uso do solo. IPQ;

e Circular Clientes n.? 02/2007 - Critérios de acreditacdo ftransitorios relativos a

representatividade das amostragens de acordo com o Decreto — Lei n.° 9/2007. IPAC;

e EQAT/ET/MASS - Ed.1 de 4 de Julho de 2008 - Especificacdo Técnica - Monitorizacdo do

Ambiente Sonoro de Subestacoes e Postes de Corte. REN S.A..

2.3.2. Intervalos de Tempo de Medigcdo

As amostragens recolhidas apresentam um acumulado de 30 minutos com duracdo ndo
inferior a 10 minutos, de modo a abranger as variagcdes significativas da emissdo e propagacdo
de ruido, tendo sido feita uma apreciacdo qualitativa dos estimulos sonoros em presenca em

cada um dos locais de medicdo, para correcta identificagcdo das fontes ruidosas.
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2.3.3. Registos Efectuados

As medicdes acusticas foram realizadas recorrendo a equipamento adequado (descrito em
§2.2), tendo sido os respectivos registos do sondmetro apresentados no relatério referente a
campanha de Verdo (Agosto 2010), e no relatério referente & campanha de Inverno (Janeiro

de 2011), da autoria do CERTIPRO-LAB.

Estes registos apresentam os valores de Laeq medido em modo fast, 0 Laeq medido em modo

impulsivo e os gréficos dos espectros em 1/3 de oitava.

Os registos complementares relativos ds medicdes acUsticas readlizadas, mencionados na
seccdo 4.5.3, das Especificacdes Técnicas da REN aplicdveis, sdo apresentados ao longo do
documento. Enfre estes registos incluem-se a data e hora da readlizacdo das medicdes
acusticas, a caracterizacdo das condicdes meteoroldgicas, a descricdo das fontes sonoras
(Quadro 1, §3.1), a fotografia aérea com a indicagcdo dos pontos de medicdo acuUstica (Anexo

I) e o registo fotogrdafico (Anexo ll).

2.3.4. Numero e Localizagéo dos Pontos de Amostragem

Como referido nas recomendacdes da REN, foram, no caso da Subestacdo de Tdbua,
definidos 3 pontos de amostragem, de forma a caracterizar as condicdes acuUsticas junto dos

receptores sensiveis mais préximos da Subestacdo em avaliacdo.

Os pontos de medicdo seleccionados estdo situados na proximidade das fachadas dos
referidos receptores, a pelo menos 3,5m de distdncia de qualquer estrutura reflectora

(fachada, muro), e a 1,5m ou 4m do solo, quando aplicdvel.

Salienta-se que a numeracdo dos pontos de avaliacdo estd de acordo com indicacdes da

REN, S.A., e interigada com monitorizagdes anteriores.
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2.3.5. Tratamento de Dados

O ftratamento dos dados recolhidos no campo foi efectuado segundo as metodologias
previstas na NP 1730 - 1:1996 - AcUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente — Parte 1:

Grandezas Fundamentais.

Assim, foram calculadas médias logaritmicas dos registos efectuados de acordo com a

expressao:
0L
LAeq,T :]Oxlg FZ]O '{AeqT)i (Eq.])

Onde:

e n éonumero de medicoes;

e (Laeqgt)i € 0 valor do nivel sonoro correspondente d medicdo i.

Para determinacdo do indicador de ruido Laen foi utilizada a expresséio constante na alinea j)
do n.° 3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

Ly Le+5 Lnaio

'| _-
Lgen =10xI0g | 13x101° +3x10 10" +8x10 10 (Ea.2)
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3. RESULTADOS DA MONITORIZAGAO

3.1. DADOS AcUsTICOS RECOLHIDOS

O Quadro |, adiante, apresenta os niveis sonoros (Laeq) registados junto aos receptores sensiveis
mais préoximos da Subestacdo de Tdbua, descricdo dos locais de medicdo, a data e hora dos

registos, as condicdes meteoroldgicas e as fontes sonoras em presenca.

Quadro |

Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais préximos da Subestagdo de Tadbua, em Agosto de 2010 e
Janeiro de 2011.

PONTO DE -
_ DESCRICAO Hora HoRrA Laea® Laia® . COND.
ME,D'CAO DO LocAlL DaTA P. ReF. INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)] FONTES DE RUIDO METEOROL.
AcisticaM
Ruidos naturais; Actividade T1:300C:
30-08-2010 1504 | 1530 | 429 78 | \orardlonanaud: | HR39%:
Foubestacd Vv.:0,3m/s(SO)
néo audivel
Ruidos naturais; Actividade
peamoraies | rgec
31-08-2010 18:03 18:18 41,8 46,8 . ~ . H.R.:63%;
refrigeracdo da habitacdo; Vv.:0,3m/5(SO)
Diurno Nota: Subestacdo da REN i
ndo audivel
T:12°C;
16-01-2011 12:04 12:21 42,6 50,7 Ruidos naturais; Tréfego H.R.:.80%;
rodovidrio longinquo. Vv.:0,6m/s(N)
Nota: Subestacdo da REN 1:13°C:
18-01-2011 1417 | 1433 | 435 51,1 ngo audivel HR..77%:;
Vv.:0,3m/s(SO)
T:23°C;
Junto a habitagao | 30-08-2010 21:54 22:10 437 46,1 Ruidos naturais; Trafego H'R':‘W%;
unifamiliar, com rodovidrio longinguo (IP3); | YV-0.2m/s(SO)
dois pisos (a 4m da Nota: Subestacdo da REN T:21°C:
PAI fachadal), situada | 3708 2010 2111 | 21227 432 47,0 n&o audivel HR.:67%;
na Quinta das Olas, Vv.:0,2m/s(SO)
o . | O CErCa de 250m a Entard ~ - —
(‘:3212‘3;“1'8\/;* Norte/Nascente da ntardecer Ruidos naturais; Tréfego T9°C:
‘ Subestagdo 16-01-2011 2001 | 2016 | 403 45,2 ’Eg‘,’(;’,'2222;‘5'?;35;&0; H.R.78%:
- oubesiaca Vv.:0,5m/s(NO
Altura do néo audivel
microfone:1,5m Ruidos naturais; T[rdfego T:99C:
18-01-2011 2121 | 2126 | 439 52,6 NO’,%?"S’L‘]’L)OG”S?(;O%%?;EEN HR.76%;
Foubestacd Vv.0,2m/5(SO)
néo audivel
T:18°C;
30-08-2010 23:58 00:13 40,1 43,7 Ruidos naturais; Tréfego H.R.:57%;
rodovidrio longinquo (IP3); Vv.0,2m/s(SO)
Nota: Subestacdo da REN T:19°C:
01-08-2010 00:21 | 00:36 36,4 43,0 ndo audivel H.R.:85%;
Vv.:0,2m/s(SO)
Nocturno Trdfergo (odovidrio T:6°C:
0]- . . onginquo iy
16-01-2011 23:12 23:38 37.3 42,6 Nota: Subestacdo da REN H..R..85%,
=z " Vv.:.0,2m/s(N)
ndo audivel
Trafego rodovidrio
longinquo; Sinos; Ruidos T:6°C;
18-01-2011 23:57 00:13 35,7 43,0 naturais. H.R.:88%;
Nota: Subestagdo da REN | Vv..0,3m/s(N)
ndo audivel
'—Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |
2— [ aea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast.
3—Laea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.
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Quadro | (Cont.)

Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais préximos da Subestagdo de Tadbua, em Agosto de 2010 e

Janeiro de 2011.

PONTO DE -
) @)
MEDICAO DESCRICAO DATA P. REF. Hora Hora Laca Lae FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
. DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] | [dB(A)]
AcisticaM
. . T:34°C;
30-08-2010 1434 | 1450 | 422 | 474 Ruidos naturals H.R.:36%:
longinqua; Trafego Vv.0.2m/s(50)
rodovidrio longinquo (IP3); T040C:
Nota: Subestacdo da REN . i’
31-08-2010 17:43 | 17:58 | 39,3 456 eta Sﬁ Ao HR.:68%;
Vv.:0,3m/s(SO)
Diurno
T:12°C;
16-01-2011 11:31 11:46 44,2 52,4 p . H.R.:82%;
Ruidos naturas; Vv.:0,3m/s(NO
Actividade local
Nota: Subestacdo da REN T12°C:
ndo audivel : .
18-01-2011 14:39 14:55 40,9 48,7 H.R..77%;
Vv.:0,2m/s(SO)
Junto a ’ o T1:24°C;
habitacdo 30-08-2010 21:26 21:41 44,9 47,3 Ruidos naturais; Tradfego H.R.:50%;
unifamiliar, com rodovidrio longinquo (IP3); | Vv.:0,5m/s(SO)
um piso (a 7m da
foch%dog, situada Nota: Suii)esfocc?o da REN T:20°C;
PAD na Quinta das | 31-08-2010 20:48 | 21:04 | 426 447 ndo audivel H.R..78%;
Olas, a cerca de Entard Vv.:0.3m/s(SO)
ntardecer
(40°20'3.83"N; 200m a T1.9°C:
8°1'0.67"W) Norte/Nascente R .
da Subestacdo | 16-01-2011 20:24 | 20:39 41,2 51,0 Ruidos naturais; Tréfego H.R..78%;
A - Vv.:0,3m/s(NO)
rodovidrio longinquo
Nota: Subestacdo da REN oo,
Altura do ndo audivel T:9°C;
microfone:1.5m | 18-01-2011 21:40 21:56 44,3 53,3 H.R.:80%;
Vv.:0,2m/s(SO
T:18°C;
30-08-2010 23:29 23:44 40,2 43,6 . s H.R.:58%;
RUId(‘),S r\o‘rur0|ls, Tréfego Vv-0,1m/s(sO
rodovidrio longinquo (IP3);
Nota: Subestacdo da REN T19°C:
31-08-2010 2353 | 0010 | 379 | 418 ndo audivel H.R.:83%;
Vv.:0,2m/s(SO)
Nocturno Trafego rodovidrio T4°C:
16-01-2011 23:35 | 23:50 32,7 379 | nota: Su'ggg'gqgg do REN H.R.:84%;
-subestace Vv.:0,5m/s(N)
né&o audivel
Trafego rodovidrio T179C:
. . longinquo; Ruidos naturais. S azer.
18-01-2011 23:28 23:43 35,0 42,6 Nota: Subestacao da REN H.R.:86%:;
-subestace Vv.:0,5m/s(N)
néo audivel
'—Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |
2—aea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast.
3—Laea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.
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Quadro | (Cont.)

Niveis sonoros (LAeq) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais préximos da Subestagdo de Tédbua, em Agosto de
2010 e Janeiro de 2011.

PONTO DE _
_ DESCRICAO Hora HoRrA Laea® Laia® . COND.
MED'CAO DO LocAlL DaTA P. ReF. INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)] FONTES DE RUIDO METEOROL.
Acustica(M
T:34°C;
30-08-2010 14:07 14:23 44,7 49,3 Ruidos naturais; Tréfego H.R.:34%;
rodovidrio local (EN519) Vv.:0,2m/s(SO)
e longinquo (IP3);
Nota: Subesta¢cdo da T:23°C;
31-08-2010 17:14 17:30 47,0 50,6 REN n&o audivel H.R.:66%;
Vv.:0,6m/s(S)
Diurno
T:12°C;
16-01-2011 11:09 11:24 50,3 54,0 Ruidos naturais; Tréfego H.R.:.80%;
Junto a rodovidrio longinquo e Vv.:0,2m/s(SO)
.hOb'.T.O(;OO local
unlfomlllor, com Nota: Subestacdo da T:19°C;
um piso (@ 65M | 40 1 o011 15:03 15:20 50,2 54,2 REN néo audivel H.R.:85%;
da fachada), Vv.:0,5m/s(NO)
situtada em Rego o
ey o
da Subestacdo: 30-08-2010 21:03 21:19 50,0 53,2 RU|do§ ln‘o‘rurcms; Trafego H.R.:49%;
’ rodovidrio local (EN519) Vv.:0,3m/s(SO)
e longinquo (IP3);
micl?g?;?quOm Nota: Subestacdo da T:21°C;
o 31-08-2010 20:23 20:39 46,3 49,5 REN n&o audivel H.R.:80%;
PA3 Vv..0,2m/s(S)
(40°20'7.93"N; Entardecer oo,
8°0'41.95'W) Nota: a zona . . . R T'9. c: .
envolvente do 16-01-2011 21:51 21:06 40,9 50,3 RUIdOS‘ Qg‘rurms,lTrofego H.R..79%,
receptor sensivel rodowonﬁ)l:glgmquo e Vv.:0,7m/s(NO)
er?g:)r(zf?g\lzl;ie Nota: Subesta¢cdo da T:8°C;
18-01-2011 22:08 22:25 45,6 49,4 REN n&o audivel H.R.:78%;
vedada, sendo Vv..0,2m/s(SO)
esta arazdo do T
local de medi¢céo T:199C:
se Jocalzar a 65 | 30.08-2010 2306 | 2321 | 435 458 | Ruidos naturdis; Trafego H.R.:58%;
is A . .
exposta ao ruido rodOV|0|'(||<|33é<)3hg|nquo Vv.:0,2m/s(SO)
%SLZ(Z?O’;ZIS Nota: Subesfog:(?o da T:19°C;
31-08-2010 23:29 23:45 41,5 43,6 REN ndo audivel H.R.:85%;
Vv.:0,3m/s(S)
Nocturno
T:5°C;
17-01-2011 00:00 00:17 44,1 48,7 Ruidos naturais; Tréfego H.R.:85%;
rodovidrio longinquo e Vv.:.0,2m/s(N)
local;
Nota: Subesta¢cdo da T:6°C;
18-01-2011 23:02 23:18 41,5 48,9 REN n&o audivel H.R.:89%;
Vv.:0,7m/s(SO)
'—Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |
2—aea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast.
3—Laea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.
CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA. 0002L2010
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3.2. INDICADORES REGULAMENTARES CALCULADOS

No Quadro Ill, adiante, apresentam-se os valores correspondentes aos indicadores de ruido
regulamentares: La — indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h — 20h), Le — indicador de
ruido relativo ao periodo de entardecer (20h-23h), L» - indicador de ruido relativo ao periodo
nocturno (23h-7h) e Lgen € indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno. Os indicadores de
ruido La, Le € Ln foram calculados a partir da média logaritmica (Eq.1;§2.3.5) das amostras
efectuadas para cada periodo de referéncia, e o indicador Lden através da expressdo

constante no Artigo 3.°, alinea i), do Regulamento Geral do Ruido (EQ.2;§2.3.5).

Quadro I

Indicadores regulamentares, calculados para os pontos de medicdo acUstica apresentados no Quadro |, atrds.

PONTO DE MEDIGAO ~ PERiODO DE Laea Lo/Le/Ly@ Loan®
Acistica (1 DescricAo o Locat Dara REFERENCIA [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
30-08-2010 42,9
31-08-2010 41,8
Diurno 42,7
16-01-2011 42,6
18-01-2011 43,5
_ Junto a habitacao 30-08-2010 437
unifamiliar, com dois pisos (a
4m da fachada), situada na
PAI Quinta das Olas, a cerca de | 31-08-2010 432
(40°202.40°N: 250m a ;\l%‘re{l\lo§cen‘re da Entardecer 43,0 45,8
8°1'4.51"W) ubestacao 16-01-2011 40,3
Altura do
microfone:1,5m 18-01-2011 439
30-08-2010 40,1
01-08-2010 36,4
Nocturno 37.7
16-01-2011 37.3
18-01-2011 35,7

(11— Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |;

(2 — Ly — indicador de ruido relativo ao periodo diumo (7h — 20h); Le — indicador de ruido relativo ao periodo de entardecer (20h-
23h); L» - indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-7h);

(3) = Lgen — indicador de ruido diumo-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a expressdo definida em §2.3.5.
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Quadro Il (Cont.)

Indicadores regulamentares, calculados para os pontos de medicdo acUstica apresentados no Quadro |, atrds.

PONTO DE MEDICAO ~ PERiODO DE Laea Lo/Le/Ly@ Loan®
Acistica (1 DescricAo po Locat Dara REFERENCIA [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
30-08-2010 42,2
31-08-2010 39.3
Diurno 42,0
16-01-2011 44,2
18-01-2011 40,9
Junto a habitacdo
unifamiliar, com um piso (a | 30-08-2010 44,9
7m da fachada), situada na
PAD (ggénfo dﬁs ?Io,f‘, a cerf[:odde 31-08-2010 426
ma S %rees{o o;((:)en €cda Entardecer 43,5 45,5
(40°20'3.83"N; 8°1'0.67"W) v “ 16-01-2011 41,2
Altura do 18-01-2011 44,3
microfone:1,5m
30-08-2010 40,2
31-08-2010 37.9
Nocturno 37.3
16-01-2011 32,7
18-01-2011 35,0
30-08-2010 44,7
31-08-2010 47,0
Diurno 48,6
_Junto a habitacgo 16-01-2011 50,3
unifamiliar, com um piso (a
65m da fachada), situada
em Rego Travesso, cerca de 18-01-2011 50.2
260m a Norte da
Subestacdo; 30-08-2010 50,0
PA3 itora g0 31-08-2010 463
microfone:4.m Entardecer 46,8 50,9
(40°207 93'N:B°0'41.95°W) Nota: a zona envolvente do | 16-01-2011 40,9
receptor sensivel em andlise
encontrava-se vedada, 18-01-2011 45,6
sendo esta a razdo do local
de medigdo se localizar a na_
65m da fachada mais 30-08-2010 435
exposta ao ruido gerado
pela Subestagdo 31-08-2010 41.5
Nocturno 42,8
17-01-2011 44,1
18-01-2011 41,5

(11— Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |;

(2 — Ly - indicador de ruido relativo ao periodo diumo (7h — 20h); Le — indicador de ruido relativo ao periodo de entardecer (20h-
23h); L» - indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-7h);

(3) = Lgen — indicador de ruido diumo-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a expressdo definida em §2.3.5.
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O Quadro lll, adiante, apresenta os valores dos indicadores de ruido regulamentares, para os pontos

de medicdo indicados no Quadro I, atrds, arredondados & unidade.

Quadro il
Quadro sintese com os indicadores de ruido regulamentares apresentados & unidade para os pontos de
medicdo acustica apresentados no Quadro Il, atrds.

PONTO DE MEDIGAO L@ L@ Ly@ Loen®
AcUsTICAM [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
PAI 43 43 38 46
PA2 42 44 37 46
PA3 49 47 43 51

(11— Vide posicdo dos locais de medigdo no Anexo |;

(2 - Ly — indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h — 20h); Le — indicador de ruido relativo ao periodo
de entardecer (20h-23h); L - indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-7h), com apresentagdo
de valores arredondados & unidade;

8) — Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a expressdo definida
em §2.3.5, com apresentacdo de valores arredondados & unidade.
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ANEXO | — FOTO AEREA COM LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA

[ ) Pontos de Medi¢cdo Acustica (PAN)

Subestacdo de Tabua a 220/60 kV (REN,S.A.)

Nota: o registo fotogrdfico apresentado no Anexo I, assim como a indicacdo das coordenadas geogrdficas dos pontos

de medicdo acuUstica (Quadro 1), permite uma identificacdo clara dos locais objecto de monitorizagdo.
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ANEXO Il = REGISTO FOTOGRAFICO DOS PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA

Foto 1. Ponto de medigdo acustica PA1l, localizado junto a habitagdo
unifamiliar, com um piso (a 4m da fachada), situada na Quinta das Olas, a
cerca de 250m a Norte/Nascente da Subestagao.

Foto 2. Ponto de medigdo acustica PA2, localizado junto a habitagdo
unifamiliar, com um piso (a 7m da fachada), situada na Quinta das Olas, a
cerca de 210m a Norte/Nascente da Subestagao.
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Foto 3. Ponto de medicdo acustica PA3, localizado Junto a habitagdo
unifamiliar, com dois pisos (a 65m da fachada), situada em Rego Travesso,
cerca de 260m a Norte da Subestacgao.

Nota: a zona envolvente ao receptor sensivel em andlise encontrava-se
vedada, sendo esta a justificacdo para a distdncia de 65m, que separa o
ponto de medicdo acustica, da fachada mais exposta, deste receptor, ao
ruido gerado pela Subestagéao.
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ANEXO |l = CERTIFICADOS DE CALIBRACAO OU VERIFICACAO DE EQUIPAMENTOS
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BOLETIM DE

Assinatura valida

tfronicamente

/N~

Laboratario de Metrologia

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 10.173
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda.

Endereco Av. das Descobertas, 1011 -

Caparide - 2785-156 Caparide

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelon.® | 245.70.08.3.13

Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série

Sondometro
Microfone
Pré-amplificador

Briel & Kjeer / 2260 / 2370461
Briel & Kjeer / 4189 / 2364199
Briiel & Kjeer / ZC 0026 / —

Calibrador Marca / Modelo / N° de série

Briel & Kjeer / 4231 / 1898062

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

Tl

OPERACAQO EFECTUADA:

o, excepto integralmente, sem auvtorizacie por escrito do ISQ.

Tipo / Data Verificacao Periodica / 02/03/2010 3
Rastreabilidade Tenséo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (FPortugal) %
Frequéncia - IPQ (Portugal) ¥
Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca) 4
Documentos de referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989 ]
Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos 2
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e |IEC 60651. H
Condigdes ambientais Temp.: 248°C Hum.Rel.: 58,0% Pressioatmosf: 99,8 kPa 3
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares b
O Valor do erro de cada uma das medictes efectuadas sédo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicéo
Local !/ Data Verificado por Responsaé'l pel?fVabda;éo
Nelsom Tires
Oeiras, 2 de Margo de 2010 - i
Nelson Pires Luis Ferreira -
5 O presente Boletim de Verficagio s pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) tem(s) ensaiadols ).
= O equipamento & selado como consta no Despacho de aprovacio de modelo respectivo,
£ A &0 de controlo metroldgico efectuada é evidendada apenas pela aposigfio no instrumento do simbolo respectivo
g como consta dos anexos da Ponaria n.® 962/90 de & de Setembro
instituto de soldadura labmeatro@isg.pt wonwrwisg.pt
e qualidad
Ushoa Au. Prof. Caveco Sive, 32 » Taguspark » 2740-120 Deras « Portugal 4-'1|:4h|u—m Portugal
Tos - 4351 21 422 S i8,/20 20 Fac 4351 214228102000 Telm: 4351 227 471 858,50 » Fax: 4351 22 27455778
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Caracteristicas Aclsticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME

g

Caracteristicas Eléctricas (E

Detector RMS CONFORME h

Ponderacgéo no tempo CONFORME 3

Indicador CONFORME

Linearidade de escala CONFORME i

Detecgéo de sobrecarga CONFORME )

Média no tempo CONFORME £

i

i

]

]

#
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/ / acreditagdo
/— LA L

o . k)
Laboratério de Metrologia "

Calibragan

electronicamente

Certificado de Calibrac&o

Data: 27.05.2009 Certificado N.7 : CGAS446/09 Pagina 1 de 2

Empresa: CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGEMHEIROS CONSULTORES, LDA

Endereco: AVENIDA DAS DESCOBERTAS, 1011
2785-156 CAPARIDE

Equipamento Calibrado

APARELHO: ANEMOMETRO N0 —
MARCA: Kestrel DIVISAO : 0,1 mis
MODELQ: K3000 GAMA DEMEDICAQ : 2a10mis
N® SERIE: 490567 INDICAGAQ: Digital

D04 10T

Condigdes Ambientais

TEMPERATURA: 20°C
HUMIDADE: 55 %hr
PRESSAQ ATMOSFERICA: 1003 mbar
DENSIDADE DO AR: 1,18 +0,002 kg/m®

LOCAL DO ENSAIOQ: LABMETRO DATA DE CALIBRAGCAO: 27-05-2009

PROCEDIMENTO(S): PO.M - DM/GAS 010

EQUIPAMENTO: Tunel de Vento com Sonda de Velocidade, N2 ID LGO78, com certificado de
calibracao DKD M.° 36461 e 56590,

RASTREABILIDADE: Physikalisch-Technische Bundesanstalt - PTB.

(As incertezas expandidas apresentadas foram estimadas de acordo com a metodoiogia do documento
EA-4/02 para um intervalo de conflanga de 95%, com um factor de expansdo de k=2,0, excepto no(s)
caso(s) assinalado(s)).

O IPAC & signatério das acordos de remnhedmento mdtua da EA para caliiragles, ensaies, certifiacies e inspecgies.
Este documento n¥a pode serreproduzida, excepto integralmente, sem mtarzaglo por escrita da 154,

.. Calibrada por Responsavel pela Validagéo

s \ -

5, At S0l

RuiCouto

Rui Couto ™~ .

instituto de soldadura labmetrofisg.pt www.isg.pt

e qualidade.

Lislsa: S, Prof. Casaco Sk, 33 -T{éﬁ(gh‘trﬂ?’]dml:ﬁm -F‘ﬂ‘\.u&ﬂl
Tak: +351 21422 9034/81 86,9020 «Fax +351 214228102

Porne: Rua do Minnts 258 <431 5891 Gt sPatigal
Telg +351 227 471 SEA/ W0« Fax +351 237 495 778
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Continuac&o de Certificado

Certificado N.7 : CGAS446/09

Kac

acreditacdo
b=l o
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Calibrache
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Ensaios Realizados

insPECcAD: CONFORME

CONTROLO MANUAL DO FUNCIONAMENTOD: CONFORME
Ponto de teste do valor residual de zero do equipamento.
Valor lido no Valor de Erro Absoluto Erro Relativa
Equipamento {mis ) Referéncia {mis) [(mis) (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 )
]
B
Pontos de calibragdo do eguipamento: ﬁﬁ
[ Valores Lidos Médios | Erro Erro artera Factar de ¥q
Valor lide no Valor de Absoluto Relativo Expandida Expansio %1“
Equipamenta [mis) Referéncia (mis) (mis) (%) {mis) k ‘8 E
2,00 2,00 0,00 0,00 +0,11 2.0 3—%
4 80 5,00 0,10 -2,00 +0,16 2,00 g H
| 9,70 || 10,00 || 0,30 || -3,00 || +£0,27 || 2,00 | %E
£l
Graficamente: af
- 4 E E
i < b
Resposta do Equipamento ;_i's
o g
— 12,00 2
B £
E 10,00 - g
= / b4
S 800 i3
:E S E
2 5,00 =
5 i
o 4,00 B3
3 fa
g 2,00 ya
S st
0,00 3
0,00 2,00 4,00 600 B,00 10,00 12,00 §§
"
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DATA: 2009.08.04 CERTIFICADC N°: CHUM 2174/09 PAGINA 1 DE 2

Equipamento Termohigrémetro

Marca,  Kestrel Gama de medigio: -20 a 80°C/0 a 100%hr
Modele: 3000 Indicagio: Digital
N® ident.: - Divisdo(Temp.): 0.1°C
N® série: 480587 Divisio(Hum idade): 1% hr

Cliente CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIRO S CONSULTORES, LDA
AVENIDA DAS DESCOBERTAS, 1011
2785-158 CAPARIDE

Data de 2009.06.03

Calibragio

Condigles Temperaiura; 19,1 %C Humidade ralativa; 56,5 %

Ambientais

Procedimento LAEMETRO PO.M - DM/ TEMP-04

Rastreabilidade

Medidar de ponto de orvalho LT 175, rastreado ac |.N.T.A. (Espanha)
Termbmetro de resisténcia de platina padrio LT175-T, mstreado ao | P.GQ.
Termametra de resisténcia de platina padréo LT 136, rastreado ao | P.Q.

st documentn nSa pode serreproduzida, excepta integraiments, sem suwtarizacka par escorita da 150,

Estado do O equipamento encontra-se em bom estado de conservagio.
Equipamanto
Resultados Encontram-se apresentados nais) falha(s) em anexo, %

O IPaC é signatirio dos acondos de remnhecimento mituao da EA para calibraghes, enmbos, cetifiages e inspecgies.

“A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expans&o k=XX, o qual para uma disiribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acorde com o documento EA-4/02.7

dacéo
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@ IPAC & signatério dos avordos de remnhecmenta mdtua da £4 para calbragies, ensbas, certifiacles e inspecgies.
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